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1. Zaswiadczenie z Izby Inzynierow Budownictwa Projektanta

2. Uprawnienia budowlane Projektanta

3. Zaswiadczenie z Izby Inzynierow Budownictwa Sprawdzaja..

4. Uprawnienia budowlane Sprawdzajarego

Opis techniczny

Charakterystyka energetyczna budynku
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1. Rzut piwnicy instalacji c.o., solarnej
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IZBA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

•TW

A

Pan Radostaw Piotr Zaklekta o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0138/12

adres zamieszkania ul. Cegielniana 37/4, 23-400 Brtgoraj

jest czionkiem Lubelskiej Okre^ow;-.M ;•;; v Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnos\ :infj,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-07 01 do 2019-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikaW.artego certyfikatu w dniu 2018-06-11 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczqcy Rady Lubel: :regbwej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa.
rownowazne pod wzgl^dem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wfasnor^cznymi.)

* Weryfikacje. poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca. numsru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynier6w Budownictwa www.piib.org.pl tub kontaktuja.c sle. z biurem wfaSciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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LUBE LSKA

OKRE.GOWA
IZBA

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

•'••' , -^»:-f"- Lublin, dnia 4 grudnia 2012 r.

LOnB.OKK.7131/58/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekt6w, inzynicniw
budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001r. Nr 5. poz. 42. z pain. zm. /art. 13 ust. 1 pkt 1 , art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 16231oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i §
23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U.z 2006r. Nr 83,poz.578/ oraz art 104 § 1 Kodeksu postepowania administracyjnego/Dz. U. z 2000r. Nr98,
poz. 1071z pozn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Radi ZAKLEKTA

magister inzynier

urodzony dnia 30 kwietnia 1980 r. w Hrubieszowie

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny:

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoici instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazonych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglcdnicnicm w calosci zadania strony, na podstawi© art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstqwje sie od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy - Prawo budowlane- podstawedo wykonywaniasamodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru GlownegoInspektoraNadzoru Budowlanego oraz wpis na list? czlonk6w
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzjishizy odwolanicdo Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inz>'nier6w Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinicw tcrminie 14dniod dalyjej doreczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonck

inz. Andrzej Adamc^uk

Oirzymuja:

\L) Pan Radoslaw Zaklekta
ul. Cegielniana 37/4,
23-400 Bilgoraj

2. G16wny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. a/a

•-

Przcwodniczacy

dr inz^^azimierz Bonetyriski



Szczeg6towyzakresuprawnieri
doprojektowaniabezograniczen

wspecjalnosciinstalacyjnejwzakresiesieci,instalacjiiurzadzeri
cieplnych,wentylacyjnych,gazowych,wodoci^gowychikanalizacyjnych

PanRadoslawPiotrZAKLEKTA

I.Namocyart.12ustlpkt1-5iart.13ust.4ustawy-Prawobudowlane,niniejszeuprawnienia
stanowia.podstawedo:

-projektowania,sprawdzaniaprojektowarchitektoniczno-budowlanychwspecjalnosciobjetej
niniejszymiuprawnieniamiisprawowanianadzoruautorskiego,

-sprawowaniakontrolitechnicznejutrzymaniaobiekt6wbudowlanychzzastrzezeniemart.62ust.5
ustawy,

bezograniczen

II.Namocy§15i§23ust.1rozporzadzeniaMinistraTransportuiBudownictwazdnia
28kwietnia2006r.wsprawiesamodzielnychfunkcjitechnicznychwbudownictwie,wzakresie
objetymw/wspecjalnoscia^niniejszeuprawnieniastanowi^podstawedo:

-projektowaniaobiektubudowlanego,takiegojak:sieci,instalacjeiurzadzeniacieplne,
wentyiacyjne,gazowe,wodoci^goweikanalizacyjne,

-sporzadzaniaprojektuzagospodarowaniadzialkilubterenu,wzakresiespecjalnosci
objetejniniejszymiuprawnieniami

SldadorzekajacvOkrfgowejKomisjiKwalifikacyjnej

CzlonekPrzewodniczacy

drini^KazimierzBonetyriski inz!AndrzejAdamczuk

;
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LUB-FKJ-4LN-A4U *

3

Pan Albert Jan Zaja_c o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0065/13

adres zamieszkania ul. Wilkolaz Trzeci 77, 23-212 Wilkoiaz

jest cztonkiem Lubelskiej OkrQgowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-04-01 do 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-28 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okr^gowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa.
rownowazne pod wzgl^dem skutkow prawnychdokumentom opatrzonym podpisami wlasnor^cznymi.)

* Weryfikacje. poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomoca. numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktuja.c sie. z biurem wlasciwej Okr^gowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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LOUB.OKK.7131/133-7132/133/12

/

Lublin,dnia4grudnia2012r.

Napodstawicart.24ust.1pkt2ustawyzdnia15grudnia2000r.osamorzadachzawodowycharchitekt6winzynierow
budownictwaorazurbanistdw/Dz.U.z2001r.Nr5,poz.42,zpom.zm.1,art13ust1pkt1i2,art14ust1pkt4
ustawyzdnia7lipca1994r.Prawobudowlane/lekstjednolity:Dz.U.z2010r.Nr243,poz.1623I,§11ust1pkt1,i§23
ust1rozporzadzeniaMinistraMinistraTransportuiBudownictwazdnia28kwietnia2006r.wsprawiesamodzielnychfunkcji
technicznychwbudownictwie/Dz.U.Nr83,poz.578/,orazart104§1Kodeksupostepowaniaadrninistiacyjnego/Dz.'ll.z2000r.
Nr98,poz.1071zpozn.zm./

stwierdzamy,2e

PanAlbertJanZAJ^C
magisteriniynier

urodzonydnia23czerwca1982r.wKrainiku

UPRAWNIENIABUDOWLANE

Nrewidencyjny:LUB/0282/PWOS/12
doprojektowaniaikierowaniarobotatnibudowlanymibezograniczen

wspecjalnosciinstalacyjnejwzakresiesieci,instalacjiiurzqdzen
cieplnych,wentylacyjnych,gazowych,wodociqgowychikanalizacyjnych

UZASADNIiOTE

Wzwiazkuzuwzglednieniemwcarc^cizadaniastrony,napodstawieart107§4Kodeksupostepowaniaadministracyjnego
/Dz.U.z2000r.Nr98,poz.1071zpozn.zm./«Is%luje'''Si?oduzasadnicniadecyzji.

Zakresnadanychuprawnienbudowlanychwskazanonaodwrociedecyzji.

POUGZENDE

1.Zgodniczart12ust.7w/wustawy-Prawobudowlane-podstawedowykonywaniasamodzielnychfunkcjitechnicznych
wbudownictwiestanowiwpisdocentralnegorejestruG16wnegpInspcfaoraNadzoiuBudowlanegoorazwpisnaUsteczlonkdw
wlasciwejizbysamorzaduzawxlowego.

2.OdniniejszejdecyzjisiuzyodwoteniedoKrajowejKbir;.kjcjIzbyInzyrHer6wBudcwnictwawWarszawie,
zapcsrednictwemLubelskiiejOfcrifgowejIzby'fnzynierowB.-,vloibiiniewterminic14dnioddatyjejdoreczcnia.

Sktadorzekaj^cyOkregowejKomisjiKwalifikacyjnej

Otrzymuja.:

\)PanAlbertZajac
WilkotazTrzeci77,
23-212Wilkolaz

2.GiownyInspektor
NadzoruBudowlanego

3.a/a

•

Czlonek

Aadrzej

Przewodniczacy

dn«z.KazimierzBonetynski

'
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SzczcgGiowy zafcres Uprawnien
do projektowania i kierowania robotamt budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci mstalaeyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

Pan Albert Jan ZAJ^C

I. Na mocy art 12 ustl pkt 1-5 art 13 ust 3i4ustawy -Prawo budowlane, wzakresie objetym
wyzej wymieniona^pecjakc^ia, imiiejs^ stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych wspecjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budowa, lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowianych oraz nadz6r i kontroie

techniczna. wytwarzania tych etementow.
- wykonywanie nadzoru rawesiorskieg:
- sprawowania kontroli techniczaej utrzyitiaftia Obfektdw budowianych z zastrzezeniem art 62 ust 5

ustawy,

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i§23 ustl rozporzadzenia Ministra Transportu iBudownictwa zdnia 28 kwietnia
2006 r. wsprawie samodzielnych funkcji technicznych wbudownictwie, wzakresie objetym w/w
specjalnosci^ niniejsze uprawnienia stanowiq podstawe do:

-projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
zobiektem budowlanym, takim jak:sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe,wodociggowe i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, wzakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami

inz. Lech

SWad orzekajacy Okregowej Komisji Kwafifikacyjnej

Czfonek

inz. Andrzcj

•

Przewodniczacy

drinz. W&zirnierz Bonetyriski



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
1.1. Zlecenie i wytyczne Inwestora,
1.2. Otrzymane rysunki architektoniczne,
1.3. Obowi^zuj^ce przepisy prawne.

2. Temat i zakres opracowania
Tematem projektu jest budowa wewnQtrznej instalaqi centralnego ogrzewania

z kotlowni^ na Pellet i solarnej w budynku uzytecznosci publicznej w m. S^siadka.

3. Stan istniejqcy
Budynek podlegaj^cy opracowanlu jest budynkiem po bylej szkole podstawowq.

Jest wyposazony w instalaqi wodociqgow^, kanalizaql sanitarnej oraz centralnego
ogrzewania z kotlowni^ na paliwo stale.

Instalaqe, ktore znajdujq si§ w budynku s^ w stanie nle nadaj^cym sIq do dalszego
uzytkowania, dlatego tez podlegajs calkowitemu demontazowi.

4. Opis projektowanych rozwiqzan
4.1. Instalacja centralnego ogrzewania
Zatozenia

Zalozenia parametru klimatu wewn^trznego z powolaniem przepisow techniczno -
budowlanych oraz innych przepisow w tym zakresie:
1. Wspolczynniki przenikania ciepla [W/m2-K] zostaly policzone dla przegrod wg projektu

architektoniczno-konstrukcyjnego,
2. Obci^zenie cieplne obliczone wg normy PN-EN 12831,
3. Obliczania szczytowej mocy cieplnej, temperature obliczeniowa zewn^trzn^ przyj^to

zgodnie z tablica NB.l normy PN-EN 12831:
4. Obliczania szczytowej mocy cieplnej, temperatury obliczeniowe ogrzewanych

pomieszczen przyj^to zgodnie z tablica NB.2 normy PN-EN 12831,
5. Lokalizacja budynku - S^siadka, III strefa klimatyczna, (temp, oblicz. zew. -20°C)
6. UwzglQdniono usytuowanie budynku wzgl^dem stron swiata.

Ogolna charakterystyka instalacji
%• Instalaqe centralnego ogrzewania projektuje s\$, jako dwururow$ pompow^

o zamkni^tym obiegu wodnym wykonan^ z rur stalowych o parametrach wody grzewczej
70/50°C. Obieg wody grzewczej wymuszany b^dzie poprzez pompy obiegowe
zamontowane w kotlowni. W pomieszczeniach budynku projektuje si§ montaz grzejnikow
stalowych plytowych z bocznym podl^czeniem zasilania i powrotu. Grzejniki wyposazyc
w zawory termostatyczne z glowicami orazzawory odcinaj^ce na powrocie.
Wyodr^bniono trzy obiegi, dwa zasilaj^ce budynek oraz jeden laduj^cy zasobnik cieplej
wody uzytkowej.

Czynnik grzewczy
Dla instalacji czynnikiem grzewczym b^dzie woda grzewcza o parametrach 70/50°C.

Dla takich parametrow dokonano doboru grzejnikow oraz armatury i obliczono srednice
przewodow.

Przewody zasilajqce i powrotne
Przewody zasilaj^ce i powrotne wykonac z rur ze stali niestopowej 1.0308 zgodnych

z PN-EN 10305-3 ocynkowanych zewn^trznie l^czonych ksztaltkami zaprasowywanymi.
Przewody z rur stalowych poprowadzic po wierzchu scian. Pol^czenia grzejnikow przez
skr^canie na gwint. Ruroci^gi poziome prowadzic ze spadkiem 0,3%, w kierunku

PROJECT BUDOWLANY
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rozdzielaczy w kotlowni. Kompensaqe wydluzen termicznych rozwi^zano za pomocy
naturalnych zalamah. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy, nalezy wykonac stosuj^c
tuleje ochronne bardzo dokladnie zamocowane i obmurowane. Przewody nalezy prowadzic
po wierzchu scian, natomiast w lazienkach w bruzdach sciennych z zaizolowaniem rur.

W pomieszczeniu kotlowni nalezy wykonac dwa rozdzielacze z rur stalowych
o srednicy DN100.

Elementy grzejne
W pomieszczeniach budynku zastosowano grzejniki stalowe, plytowe

o wysokosci 500mm z podl^czeniem bocznym, ktore nalezy wyposazyc w zawory
termostatyczne, a dodatkowo zamontowac glowice termostatyczny oraz zawor odcinajacy
na powrocie. Wszystkie podl^czenia wykonac bocznie - podl^czenie jednostronne, tak, aby
przewod zasilaj^cy byl podl^czony do gornego krocca grzejnika. Na zasilaniu zamontowac
zawory grzejnikowe podwojnej regulaqi. Regulacja przeplywu czynnika grzejnego
dokonywana jest za pomocy wst^pnej nastawy zaworow grzejnikowych.

W lazienkach nalezy zastosowac grzejniki lazienkowe drabinkowe. Grzejniki
lazienkowe nalezy wyposazyc na zasilaniu w zawor termostatyczny katowy
z precyzyjn^ regulacja i widoczn$ nastawy wst§pn$. Na powrocie z grzejnika zabudowac
zawor powrotny katowy z funkqami odcinania, napelniania i oprozniania grzejnika.

Maksymalne cisnienie robocze 10.0 bar, maksymalna temperatura pracy 110°C.

Armatura

1. Glowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym - zakres 6-28°C,
2. Element przyl$czeniowy figura prosta z odciQCiem, spustem i napelnieniem
3. Zawor na powrocie grzejnika lazien. figura k^towa z nastawy wst^pn^ i spustem
4. Zawory kulowe, zwrotne PN16
5. Manometry tarczowy, klasy 1,6, zakres 0-6bar, srednica tarczy min. 60mm,
6. Termometrytarczowy, klasa 1,6, zakres temp. 0-120°C, srednica tarczy min. 60mm,
7. Bezdlawnicowa pompa obiegowa z przylqczem gwintowanym, ze zintegrowanym

elektronicznym ukladem regulaqi wydajnosci do bezstopniowej regulaqi roznicy
cisnien o nast^puj^cym punkcie pracy.

Zamocowanie przewodow
Jako elementy mocuj^ce przewody, nalezy zastosowac pojedyncze lub podwojne

uchwyty stalowe z przekladk§ elastyczn^.

Odwodnienie instalacji
Dla umozliwienia odwodnienia instalacji w jej najnizszych punktach w kotlowni (przy

rozdzielaczach i kotle).

Odpowietrzenie instalacji
W celu odpowietrzenia instalaqi w jej najwyzszych punktach oraz na kohcach

pionow zamontowac automatyczne odpowietrzniki 1/2" wraz z zaworami stopowymi 1/2"
poprzedzone zaworami odcinaj^cymi.

Phikanie i proby szczelnosci
Podczas montazu ruroci^gow, nalezy zwrocic szczegoln^ uwag§, aby do wn^trza rur

nie dostaly si§ zanieczyszczenia mechaniczne. Przeznaczony do montazu odcinek rury lub
element powinien bye calkowicie czysty. W celu usuni^cia ze zladu ewentualnych
zanieczyszczeh, nalezy dwukrotnie przeplukac instalacji wods o pr^dkosci przeplywu
okolo 2,0 m/s. Napelnienie instalacji wods nalezy tego dokonac przez filtr siatkowy
wielkosc oczek max. 80pm. Niezwlocznie po zakohczeniu plukania nalezy instalacji
napelnic wod^ uzdatnion^.
Warunki wykonania badania szczelnosci:
- Wszystkie odbiory i proby szczelnosci nalezy przeprowadzic przed zakryciem bruzd
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i kanalow, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolaqi
cieplnej.
- Jezeli post^p robot budowlanych wymaga zakrywania bruzd i kanalow, w ktorych
zmontowano czqsc przewodow instalacji, przed calkowitym zakohczeniem montazu calej
instalaqi, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzic na zakrywanej jej cz^sci,
w ramach odbiorow cz^sciowych,
- Badanie szczelnosci powinno bye przeprowadzone wod$.
- Podczas badania szczelnosci zabrania siQ, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia
ponad wartosc cisnienia probnego,
- Przed prob$ cisnieniow$, napelnion^ instalacji nalezy poddac obserwacji w celu
ujawnienia wszelkich przeciekow zewn^trznych. Ujawnione przy obserwaqi i w trakcie
nast^pnych prob nieszczelnosci musza bye usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekow instalacji dokladnie odpowietrzyc i przeprowadzic proby cisnieniowe.

Izolacje termiczne ruroci^gow
Nalezy wykonac izolacjQ ciepln$ przewodow prowadzonych po wierzehu scian

(poziomy) otulinami ze spienionego poliuretanu z plaszczem PVC o wspolczynniku
przewodnosci cieplnej A=0,035W/mK przy temperaturze 40°C.

0* Grubosci izolacji 20mm dla srednicy wewn^trznej do 22mm, 30mm dla srednicy
wewn^trznej od 22mm i od 35 do 100mm rowna srednicy wewn^trznej rury.
Uwaga:

Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepla
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjnej.

Izolacje nalezy wykonac na calej powierzehni prostych odcinkow, ksztaltek
i pol^czen przewodow, na calej lub cz^sci powierzehni urz$dzen armatury zabudowanych
na przewodach prowadzonych po wierzehu scian w piwnicy.

4.2. Kotfownia na paliwo state - PELLET
Ogolna charakterystyka kotlowni
Glownym zrodlem ciepla b^dzie kociol opalanym - Pelletem.
- sprawnosc ciepln$ nie mniejsz$ niz 90%, potwierdzone dokumentacja producenta,
- oznaczenie znakiem CE i klasy 5 wg PN-EN 303-5:2012
- kotly powinny bye dostosowane do spalania paliwa o parametrach zgodnych z PN-EN
14961-2:2011 klasa Al granulat z trocin Pellet

Projektowany kociof powinien bye wyposazone w:

- bezpieczn^ rur§ podaj^c^ paliwo ze zbiornika paliwa - cofniQcie plomienia do rury
podajnika spowoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, l^cz^cej palnik ze zbiornikiem
paliwa,
- ogranicznik temperatury kotla - w przypadku przekroczenia temperatury kotla 90°C,
termostat bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury kotla odl$czy wentylator
i podajnik; po zadzialaniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura czynnika grzewczego
obnizy siQ do bezpiecznej wartosci, ogranicznik odblokowuje s\$ samoczynnie,
- termostat bezpieczenstwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej
95°C, zastosowany ogranicznik temperatury STB w ukladzie elektrycznym regulatora
elektronicznego odl^czy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadzialaniu tego
zabezpieczenia wymagane b^dzie r^czne odblokowanie,
- armature zabezpieczaj^c^ przed nadmiernym wzrostem cisnienia w wersji do montazu
w ukladzie zamkniQtym - skladaj^cs si^ z zaworu bezpieczenstwa, manometru
i odpowietrznika,
- wQzownic§ schladzajsc^ z zaworem termicznym bezposredniego dzialania w wersji do
montazu w ukladzie zamknietym - o pocz^tku otwarcia przy temperaturze 95°C w kotle
(wymagana jest stala nastawa zaworu termicznego - bez mozliwosci zmiany nastawy przez
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uzytkownika),
- automatyczn^ kontrolQ czujnikow - w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikow -
c.o., c.w.u. lub slimaka uaktywni si$ alarm; sterownik odl^czy podajnik i nadmuch
powietrza spalania; pompa obiegowa b^dzie zal^czana niezaleznie od aktualnej
temperatury,
- czujnik zatoru pelletu - w przypadku zasypania rury zrzutowej pelletem, sterownik
automatycznie wyl^czy podawanie paliwa,
- wyl^cznik krancowy - w przypadku otwarcia drzwiczek kotlowych, wyl^cznik krahcowy
wyl^czy z ruchu wentylator oraz podajnik paliwa.

Wymagane wyposazenie kotta
1. Kociol o mocy nominalnej nie mniejszej niz 80 kW.
2. Kociol stalowy, trojci^gowy, z wymiennikiem o konstrukqi plomieniowkowej

w ukladzie poziomym, (z poziomym przeplywem spalin), wyposazony w wodn$
podlogQ i urz^dzenie do awaryjnego odprowadzenia nadmiaru ciepla.

3. Kociol musi spelniac wymagania dla klasy 5 (wg normy PN-EN 303-5:2012)
i Dyrektywy UE o Eco Design, i dodatkowo posiadac sprawnosc nie mniejsza niz
91,8 %, a emisjQ pylow ponizej 56 mg/m3. Parametry te musz$ bye potwierdzone

#* stosownym swiadectwem, wydanym przez Polski instytut badawczy - Polsk^
• jednostk§ akredytowan$.

4. Kociol ma bye wyposazony w pelletowy palnik wrzutkowy, modulowany w zakresie
30 % -100 % mocy, do automatycznego spalania pelletu o srednicy 6-8 mm.

5. Palnik ma bye wyposazony w element do samoczynnego zaplonu, fotoelement do
kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Dla poprawienia
efektywnosci spalania palnika przy niskich obci^zeniach, palnik ma posiadac
cylindryczn$ budow$ komory spalania ze skosn^ podlog$, tzn. podlog^ stanowi^
dwie plaszczyzny nachylone do siebie pod k$tem 135 stopni, dzi^ki czemu paliwo
usypuje si§ wzdluz komory paleniskowej palnika stanowiqc zwarte zloze.

6. Palnik ma bye wyposazony w mechaniczny zgarniacz szlaki, ksztaltem
odpowiadaj$cy ksztaltowi skosnej podlogi paleniska, dla skutecznego usuwania
produktow spalania, wyst§puj$cych podczas spalania paliw o nizszej jakosci, a co za
tym idzie, o wyzszej zawartosci popiolu. Praca zgarniacza szlaki kontrolowana jest
przez regulator kotlowy pozwalaj$cy na zmiany czasu pomi^dzy cyklami jego pracy,
i wielkosc posuwu w zakresie 0 - 10 cm w zaleznosci od jakosci spalanego paliwa.

Projektowany regulator dla kotta powinien spefniac minimalnq funkcjonalnosc
pracy w zakresie czynnosci:
- sterowanie zapalark^,
- sterowanie podajnikiem,
- sterowanie wentylatorem nadmuchowym,
- sterowanie pornp^ centralnego ogrzewania c.o. - 3szt.,
- plynne sterowanie trzema zaworami mieszaj^cymi,
- odczyt danych z cieplomierza,
- sterowanie pomps c.w.u.,
- sterowanie pomps dodatkowo (dodatkowa pompa c.o., c.w.u. lub cyrkulacyjna),
wspolpraca z termostatem pokojowym,
- sterowanie tygodniowe,
- wspolpraca z regulatorem pokojowym z komunikacjs tradycyjns (dwustanow^) lub
wyposazonym w komunikacjQ RS,
- mozliwosc podl^czenia modulu GSM z mozliwosci^ sterowania funkejami sterownika np.
za pomocy telefonu komorkowego,
- wbudowany modul Ethernet umozliwiajscy sterowanie funkejami podgl^du parametrow
uzysku energetycznego za pomocy Internetu na potrzeby budowy rozwi^zania technologii
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informacyjno - komunikacyjnej beneficjenta,
- mozliwosc podl^czenia dwoch dodatkowych modulow sterujscych zaworami.
- cieplomierz kompaktowy umozliwiajscy pomiar ilosci wyprodukowanej energii cieplnej
o przeplywie nom. min. 4m3/h, z mozliwosci^ przesylania danych do sterownika kotla,
- pompa zmieszania kotlowego o parametrach: DN25, Qmax = 3m3/h, Hmax=4,0m
z zaworami odcinajscymi j zaworem zwrotnym.

Dodatkowe wyposazenie kotlowni stanowic b^dzie rozdzielacz, pompa obiegu
kotlowego, pompy obiegowe instalaqi zasilajsce poszczegolne obiegi instalacji, zawory
odcinajsce, zwrotne, trojdrogowe, filtry, termometry, manometry, naczynie przeponowe.

Zabezpieczenia przed wzrostem cisnienia
Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia kotla na paliwo stale projektuje sie

zgodnie z norms PN-91-B-02414, poprzez:
- zawor bezpieczenstwa membranowy: DN25, 2,0 bar,
- naczynie wzbiorcze przeponowe.

Przed urz^dzeniami zabezpieczajscymi nie mozna stosowac zadnej armatury
zamykajscej.

Odprowadzenie spalin
Odprowadzenie spalin z kotla Wymagany jest istniejscy murowany komin

wewnetrzny lub zewnetrzny, ktory zaieca si§ wyposazyc we wklad kominowy z blachy
nierdzewnej z grupy zaroodpornych (stal 1.4404) o gr. 1 mm, klasa temperatury T600
(600°C). Na przewodzie w piwnicy przy posadzce zamontowac drzwiczki rewizyjne. Przed
uruchomieniem kotlowni wykonac ekspertyze kominiarsks.

Armatura

- Zawory odcinajsce kulowe mufowe.
- Zawory zwrotne mosi^zne mufowe.
- Filtry mosi^zne z osadnikiem.
PN6bar (0,6MPa), tmax = 120°C, gwintowane.
Zawory trojdrogowe z silownikiem

Armatura kontrolna

- manometry tarczowe, o srednicach tarczy 80mm, zakresie pomiarowym 0-6 bar, kurek
f^- manometryczny, rurka manometryczna spiralna.

- termometry BiTh 80, tarczowe, o zakresie pomiarowym 0-120°C,

Izolacje termiczne ruroci^gow
Nalezy wykonac izolacje cieplns przewodow prowadzonych w kotlowni otulinami ze

spienionego poliuretanu z plaszczem PVC o wspolczynniku przewodnosci cieplnej
A=0,035W/mK przy temperaturze 40°C.

Grubosci izolacji 20mm dla srednicy wewnetrznej do 22mm, 30mm dla srednicy
wewnetrznej od 22mm i od 35 do 100mm rowna srednicy wewnetrznej rury.

Sktad paliwa
W budynku wydzielono pomieszczenia skladu paliwa sssiadujsce z kotlowni^.

Sktad zuzla

Zuzel usuwany bedzie na biezsco i transportowany do przeznaczonego na ten eel
pojemnika znajdujscego sie poza budynkiem.

Zagadnienia p.poz. - kottownia
1. W pomieszczeniu kotlowni nalezy oznakowac zgodnie z Polskimi Normami:

- drogi, wyjscia i kierunku ewakuacji,
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- miejsca usytuowania urzsdzen p.poz.
- miejsca usytuowania przeciwpozarowych wylscznikow prsdu, oraz materialow

niebezpiecznych pozarowo.
2. Kotlownie nalezy wyposazyc w:

a) gasnice proszkowe grupy ABC [6 kg],
b) koc gasniczy w futerale typu T-II,
c) instrukcje obslugi i uzytkowania wraz z niezbednymi schematami,
d) instrukcje postepowania i alarmowania na wypadek pozaru,
e) drzwi do kotlowni nalezy wyposazyc w certyfikowany zamek,
f) w kotlowni nalezy zapewnic swiatlo awaryjne [latarke],
g) apteczke pierwszej pomocy,

3. Izolacje cieplne i akustyczne dla instalaqi wykonac w sposob zapewniajscy
nierozprzestrzenianie ognia.

Sklad paliwa nalezy wyposazyc w gasnice proszkows typu ABC o masie srodka gasniczego
6 kg przeznaczons do gaszenia pozarow grupy A,B,C.
Gasnice w obiekcie powinny bye rozmieszczone w miejscach latwo dostepnych
i widocznych, w szczegolnosci:

- przy wyjsciach z pomieszczeh na zewnqtrz (gasnice usytuowac przy drzwiach
f* wejsciowych do kotlowni);

- w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dzialanie zrodel ciepla
(piece, grzejniki);

Do gasnic powinien bye zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1 m. Miejsce
usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego oznaczyc zgodnie z PN-92/N 01256/01.

Izolacyjnosc ogniowa przegrod kottowni
Przejscie instalacyjne o srednicy powyzej 0,04m przechodzsce przez sciane

w kotlowni ktora stanowi sciane p.poz., nalezy zabezpieczyc mass ogniochronns
o odpornosci ogniowej jak odpornosc sciany przez, ktors przechodzs przewody.

4.3. Instalacja solarna na potrzeby podgrzewu c.w.u.
Opis ogolny rozwi^zah technicznych
Zaprojektowano instalacje solarns w oparciu o 5 kolektorow do podgrzewania cieplej

wody uzytkowej, ktora czesciowo zastspi energie pozyskiwans ze zrodla
konwencjonalnego. Zestaw kolektorow slonecznych nalezy zlokalizowac na dachu

#* budynku. Konstrukcje na zestaw montazowy wykonanych z aluminium lub stali
nierdzewnej. Konstrukcja musi bye dostosowana do wielkosci obciszeh wystepujscych
w miejscu montazu, dopuszczona do stosowania przez producenta kolektorow,
nienaruszajsce ich struktury.

Instalacje wykonac z zaizolowanych cieplnie rur ze stali nierdzewnej, karbowanych,
elastycznych. Jak czynnik do zalania ukladu zastosowac 50% wodny roztwor glikolu
propylenowego o temperaturze krzepniecia -35°C, biodegradowalny z inhibitorami korozji.
Plyn solarny zastosowany do ukladu musi bye dostarczany, jako gotowy roztwor.

Czynnik solarny bedzie napelniany i uzupelniany poprzez zawor napelniajscy
znajdujscy sie w pomieszczeniu technicznym przy ukladzie stabilizaqi cisnienia. Uklad
bedzie pracowal w systemie pompowym. Pompa musi stanowic integralne wyposazenie
kompletnej solarnej stacji pompowej. Czynnik solarny bedzie chlodzony na wezownicach
zasobnikowych podgrzewacza. Instalacja solarna bedzie zabezpieczona zaworem
bezpieczenstwa 1" o cisnieniu otwarcia 6bar. Stabilizacje cisnienia w ukladzie rozwiszano
w oparciu o naczynie wzbiorcze.

Dobrane srednice przewodow pozwalajs osisgnsc minimalne wymagane przeplywy
umozliwiajsce poprawny odbior ciepla oraz odpowietrzanie instalaqi.

Projekt przewiduje zabudowe pojemnosciowego zbiornika na ciepls wode uzytkows,
o pojemnosci 500dm3 z dwoma wezownicami grzejnymi. Zbiornik dodatkowo zasilany
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bedzie z projektowanego przylscza cieplnego oraz modul elektryczny o mocy 2kW.
Zabezpieczenie zasobnikowa CWU bedzie stanowil zawor bezpieczenstwa

o cisnieniu otwarcia 6 bar oraz naczynie wzbiorcze.

Kolektory stoneczne
W celu uzyskania wysokiej, jakosci zastosowanych urzsdzen zastosowac kolektory

charakteryzujsce sie nastepujscymi wlasciwosciami:
Budowa kolektora - musi bye zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej PN EN-

12975-1:2007, PN EN-12975-2:2007 lub jej europejskim odpowiednikiem (EN 12975-
1:2006 i EN 12975-2:2006).

Wymagane parametry sprawnosci energetycznej dla kolektora slonecznego:
• Wymagane parametry sprawnosci energetycznej:

- Sprawnosc optyczna apertury - nie mniejszy niz 82%
- Wspolczynnik strat al apertury - nie wiekszy niz 4,2 W/m2K
- Wspolczynnik strat a2apertury - nie wiekszy niz 0,016 W/m2K2
- Absorpcja nie mniejsza niz 95 ± 2%
- Emisja nie wieksza niz 5± 2%

Ciezar kolektora bez cieczy nie wiekszy niz 50 kg
#* • Absorber kolektora miedziany lub aluminiowy z pokryciem selektywnym typu TINOX,

BluTec, SunSelekt lub rownowazny z dolsczons gwarancjs trwalosci pokrycia
wydana przez producenta kolektorow - nie mniej niz 10 lat.

• Budowa kolektora absorbera powinna zabezpieczac nosnik ciepla przed jego
niszczscym przegrzaniem w wyniku przerwy, awarii zasilania elektrycznego instalacji
trwajscej dluzej niz 1 dzieh bez koniecznosci wyposazania instalaqi we wlasne
zrodlo zasilania elektrycznego.

• Temperatura stagnacji minimum 200°C
• Obudowa kolektorow aluminiowa lakierowana lub anodowana izolowana cieplnie

welns mineralns-
• Szyba ze szkla hartowanego o wysokiej przepuszczalnosci promieniowania

slonecznego antyrefleksyjna
• Uklad hydrauliczny kolektorow - harfa pojedyncza skladajsca sie z rurek pionowych

lub uklad meandryczny wykonany z miedzi z czterema droznymi kroccami
przylsczeniowymi

• Powierzchnia absorbera pojedynczego kolektora nie mniejsza niz 1,8 m2
t Moc wyjsciowa na jednostke kolektora dla natezenia promieniowania G = 1000 W/m2:

• dla Tm-Ta = OK: moc wyjsciowa kolektora min 1850 W,
• dla Tm-Ta = 10K: moc wyjsciowa kolektora min 1750 W,
• dla Tm-Ta = 30K: moc wyjsciowa kolektora min 1550 W,
• dla Tm-Ta = 50K: moc wyjsciowa kolektora min 1350 W.

Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej:

• Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i wezownicy emalis ceramiczns
oraz dodatkowe zabezpieczenie aktywne elektrods tytanows
Plaszcz zewnetrzny izolowany termicznie pianks poliuretanows o gr. min. 50mm
Wbudowany termometr
Dwie wezownice jedna dla ukladu solarnego druga dla ukladu c.o.
Krociec pozwalajscy na zamontowanie grzaiki elektrycznej
Cisnienie robocze: zasobnik 10 bar, wezownica 10 bar
Zewnetrzny plaszcz zbiornika z tworzywa sztucznego,

Zasobnik musi miec krociec umozliwiajscy podlsczenie grzaiki elektrycznej o mocy 2,0kW.

Zespot pompowo-sterowniczy powinien posiadac:

• Stacja musi bye dwuwezlowa (zasilanie i powrot)
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• Pompa obiegowa nosnika ciepla ze sterowaniem o wspolczynniku EEI<0,27.
• Separator powietrza
• Czujniki temperatury
• Termometr 0-160°C
• Manometr 0-10bar

• Miernik przeplywu z odcieciem
• Automatyczns regulacje obrotow pompy,
• Automatyczne lub reczne odpowietrzanie
• Zawor bezpieczenstwa 6 bar
• Zawory odcinajsce z wbudowanymi zaworami zwrotnymi Dodatkowo zawory te

posiadajs mozliwosc obejscia zaworow zwrotnych w celu przeprowadzenie plukania
instalacji w odwrotnym kierunku niz kierunek przeplywu.

• Zawory serwisowo-napelniajsce
• Wizualny czujnik przeplywu plynu solarnego (rotametr)
• Izolacje termiczns
• Uklad mocowania do sciany

Uklad automatyki (sterownik) powinien spelnic nastepujsce funkcje
• sterowac pracs systemu kolektorow we wspolpracy z dodatkowym zrodlem ciepla,

f^ • sterowac pracs stacji pompowej wzaleznosci od roznicy temperatur,
• realizowac procedure schladzania kolektorow po przekroczeniu temp, dopuszczalnej,
• realizowac funkcje przeciwmrozows,
• zabezpieczac odbiorniki ciepla oraz urzsdzenia instalacji glikolowej przed

przekroczeniem ich temperatury maksymalnej
• posiadac mozliwosc schladzania noes zbiornika cwu poprzez wymuszenie obiegu

plynu solarnego przez kolektor - funkeja tryb urlopowy lub tryb wakacyjny
• wyliczac dzienna. oraz sumaryczns energy zgromadzona. przez kolektory sloneczne.

Proces napelniania i odpowietrzania obiegu glikolowego powinien bye
przeprowadzany przez przeszkolone i uprawnione ekipy monterskie z zastosowaniem
specjalistycznego sprzetu - stacji do napelniania, zbiornikow zrzutowych itp.

Proces ten nalezy uprzedzic wykonaniem prob szczelnosci instalacji. W przypadku
duzego naslonecznienia podczas procesu napelniania kolektory nalezy przyslonic.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow slonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w zasobniku c.w.u.

f* Komplet orurowania wraz z armature przytqczeniowq i izolacjs cieplns
• Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy wykonywac z rur

karbowanych ze stali nierdzewnej przeznaczonych do stosowania w instalacjach
solarnych.

• Polsczenia miedzy kolektorami i kolektorow z instalacjs nalezy wykonac
z zastosowaniem zlsczek zapewniajscych kompensacje naprezen i szczelnosc
ukladu glikolowego przy duzych roznicach temperatur (np. zlsczki bez gwintow
z kompensatorami mieszkowymi)

• Na przewodach w obiegu glikolowym stosowac izolacje termiczns z otulinami
z kauczuku syntetycznego EPDM typu HT o grubosci min 13 mm i odporns na
temperature do 150°C

• Fragmenty przewodow prowadzonych na zewnstrz budynku nalezy dodatkowo
zabezpieczyc przed uszkodzeniem mechanicznym plaszczem blachy aluminiowej lub
ocynkowanej.

Ze wzgledu na bardzo duze roznice temperatur, jakim poddawane ss zewnetrzne
elementy instalacji bardzo wazns spraws jest odpowiednia kompensaqa wydluzen
termicznych poszczegolnych materialow. Aby zapewnic prawidlowe dzialanie ukladu
konieczne jest zachowanie pewnych zasad w czasie montazu kolektorow slonecznych:

• Sposob montazu kolektorow slonecznych powinien uwzgledniac mozliwosc wydluzen
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termicznych obudowy kolektora
• Elementy uchwytow i konstrukcji wsporczych powinny bye wykonane

z ksztaltownikow aluminiowych, lub stali nierdzewnej
• Zastosowane zlsczki kolektora powinny posiadac stosowne kompensacje wydluzen

termicznych,
• Nie dopuszcza sie zastosowania przylsczy i zlscz uszczelnianych (np. pakuly, teflon)

przy kolektorach

Zasobnik c.w.u.

Do systemu solarnego kolektorow slonecznych w budynku nalezy zastosowac
dwuwezownicowy zasobnik o pojemnosci uzytkowej 500dm3. Dolna wezownica tego
zasobnika jest zasilana przez instalacje glikolows. Gorns wezownice zasobnika nalezy
wpisc do systemu centralnego ogrzewania.

Parametry wymagane dla podgrzewacz cieplej wody uzytkowej:
• Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika i wezownicy emalis ceramiczns oraz

dodatkowe zabezpieczenie aktywne elektrods tytanows
Plaszcz zewnetrzny izolowany termicznie pianks poliuretanows o gr. min. 50mm
Wbudowany termometr
Dwie wezownice jedna dla ukladu solarnego druga dla ukladu c.o.
Krociec pozwalajscy na zamontowanie grzaiki elektrycznej
Cisnienie robocze: zasobnik 10 bar, wezownica 10 bar
Zewnetrzny plaszcz zbiornika z tworzywa sztucznego,
Anoda tytanowa

Ponadto powinien on posiadac termometr, 2 tuleje na czujniki temperatury, kolnierz
rewizyjny, oraz krociec o srednicy IV2 do montazu modulu elektrycznego.

Naczynie wzbiorcze solarne
Glikolowa instalacja solarna zostala zabezpieczona przeponowym naczyniem

wzbiorczym i membranie dostosowanej do mieszanki glikolowej zainstalowanym przy stacji
solarnej, na kroccu powrotnym do kolektorow slonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa
i cisnieniu otwarcia 6bar wchodzscym w sklad kompletnej stacji solarnej.

Naczynie przeponowe nalezy przylsczyc do instalacji przy pomocy szybkozlsczki
z funkejs spustows, ktora umozliwia obsluge serwisows urzsdzenia.

|P* Bezposrednio pod kroccem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarnej
nalezy przewidziec ustawienie naczynia zbiorczego 0 poj. min 101, ktore umozliwi
zgromadzenie glikolu w przypadku zadzialania zaworow bezpieczenstwa i ponowne
napelnienie instalacji. Uzupelnianie instalacji plynem solarnym musi bye wykonane
wylscznie przez uprawniony do tego serwis.

Grzatka elektryczna

Dodatkowo zbiorniki cieplej wody uzytkowej nalezy wyposazyc w grzalke elektryczns
0 mocy 2000W napieciu zasilania - 230V, 50Hz wyposazons w nastawny termostat,
termostat bezpieczenstwa tzw. „STB" oraz kabel z wtyczks do gniazdka.

Wytyczne regulatora
Jako glowny system sterowania dla tego ukladu hydraulicznego projektuje sie

sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem cieklokrystalicznym wyposazonym w min. 3
wejscia temperaturowe typu PT1000.

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidlows prace ukladu hydraulicznego, dlatego
jego prawidlowa praca oraz dostepnosc odpowiednich procedur zabezpieczajscych
umozliwia praktycznie bezobslugows prace instalacji.

Sterownik musi umozliwiac prace instalacji w trzech roznych trybach: automatycznym,
wymuszonym i wylsczonym.
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Ponadto dostepne muszs bye jego nastepujsce wlasciwosci:
sterowac pracs systemu kolektorow we wspolpracy z dodatkowym zrodlem ciepla,
sterowac pracs stecj' pompowej w zaleznosci od roznicy temperatur,
realizowac procedure schladzania kolektorow po przekroczeniu temperatury
dopuszczalnej,
realizowac funkcje przeciwmrozows,
zabezpieczac odbiorniki ciepla oraz urzsdzenia instalacji glikolowej przed
przekroczeniem ich temperatury maksymalnej
posiadac mozliwosc schladzania noes zbiomika cwu poprzez wymuszenie obiegu
plynu solarnego przez kolektor - funkeja tryb urlopowy lub tryb wakacyjny
Prosty podglsd wszystkich mierzonych temperatur i stanow wyjsc
Dokladny pomiar predkosci przeplywu plynu solarnego
Plynna regulacja pracy pompy od min. 30% wydajnosci maksymalnej
Pomiar ilosci zgromadzonej energii solarnej
Funkeja schlodzenia kolektorow do osisgniecia wartosci maksymalnej odbiornika
Mozliwosc dostosowania roznicy temperatur, przy ktorej nastspi zalsczenie i
wylsczenie pracy pompy

- Mozliwosc ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej temperatury kolektorow
C* slonecznych oraz maksymalnej temperatury zbiornika

Wyswietlanie struktury kodow umozliwiajscej jasno okreslac powstale
nieprawidlowosci w pracy instalacji upraszczajsc procedury serwisowe
Zabezpieczenie wprowadzonych ustawieh przed ingerencjs osob nieuprawnionych
Pomiar czasu rzeczywistego
Funkeja urlopowa

Czujniki montowane w zbiornikach powinny zostac wprowadzone do tuleji, w ktors
wyposazony jest zasobnik. W celu zapewnienia dokladnosci badania nalezy zastosowac
paste termoprzewodzscs np. pasta silikonowa H termoprzewodzsca lub rownowazne, przy
montazu czujnika w zbiorniku. Czujnik powinien bye wprowadzony na 5 cm w glsb tulei a
nastepnie zamocowany przy pomocy masy plastycznej wypelniajscej koniec tulei.

Czujniki montowane w kolektorze powinny bye montowane zgodnie z instrukejs
producenta kolektora.

Wytyczne prowadzenia przewodow
Przewody poziome prowadzone przy scianach lub pod stropami powinny bye

i mocowane w podporach stalych i ruchomych (uchwytach, wspornikach, zawiesiach)
rozmieszczonych w takich odstepach, aby przy wydluzeniach cieplnych nie powstawaly
odksztalcenia typu U-ksztaltu. Przewody powinny bye prowadzone rownolegle do scian i
sufitow. W przypadku przewodow pionowych nie dopuszcza sie odchyleh wzgledem osi
pionu powyzej 2 cm.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczac do
powstawania i rozchodzenia sie halasu i drgah. Minimalna odleglosc metalowych
przewodow instalacji wodocisgowych od przewodow elektrycznych przy ukladaniu
rownoleglym powinna wynosic co najmniej 0,5m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m.

Przewody sztywne mogs zmieniac kierunek prowadzenia wylscznie dzieki
zastosowaniu ksztaltek. Zmiana kierunku wylscznie pod kstem prostym.

Oznakowanie rurociqgow

W zaleznosci od przeplywajscego czynnika w przewodach rurocisgi nalezy oznaczyc
w postaci opaskowej oraz strzaiek okreslajscych przeplyw czynnika barwami zgodnie
z norms z PN-84/B-01400 lub grups norm PN - 70/N - 01270. Oznaczenie wykonac
w sposob trwaly w miejscach widocznych i dostepnych.
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Badania odbiorcze

Badania odbiorcze powinny objsc co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury, zabezpieczenia przed korozjs wewnetrzns, zabezpieczenia przed
mozliwoscis wtornego zanieczyszczenia wody wodocisgowej.

Badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanalow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Podezas
badania szczelnosci instalacja powinna bye odlsczona od naczynia wzbiorczego. Przed
przystspieniem do badania szczelnosci wods, instalacja (lub jej czesc) podlegajsca
badaniu, powinna bye skutecznie wyplukana wods- Przed napelnieniem wods instalaqi
wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyplukanej, nie nalezy wkrecac
kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie zawory odcinajsce.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac 5
bar. Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzic w oparciu o nastepujsce
parametry minimalne: cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podezas proby szczelnosci nalezy dokladnie kontrolowae i nie dopuszczac

(^ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 bar.
Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywac manometru, ktory pozwala na

bezbledny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on bye umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli
w cisgu 30 minut nie stwierdzono przeciekow lub efektu roszenia. Z proby cisnieniowej
Wykonawca sporzsdzi protokol. Proby cisnieniowe nalezy wykonac powietrzem lub
docelowym plynem solarnym. Instalacja solarna nie moze bye napelniona wods. Proby
nalezy wykonywac w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Po zakohczeniu badania szczelnosci na zimno przy pomocy wody nalezy:

- napelnic instalacje glikolem,
- podlsczyc naczynie wzbiorcze,
- sprawdzic napelnianie instalacji glikolem oraz:
- sprawdzic cisnienie poczstkowe w naczyniu,
- uruchomic pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzic badanie dzialania na zimno

(sprawdzic roznice cisnien na manometrach przed i za pomps).
^ Ponadto nalezy przeprowadzic jeszcze badania odbiorcze:
i - zabezpieczen antykorozyjnych powierzehni zewnetrznych instalacji,

- odpowietrzenia instalacji,
- oznakowania instalacji,
- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia

i temperatury.
Po przeprowadzeniu badah powinien bye sporzsdzony protokol zawierajscy wyniki badah.

Badania poprawnosci dziatania na gorsco

Podezas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji na gorsco nalezy
wykonac nastepujsce pomiary:

a) pomiar temperatury zewnetrznej i mocy naslonecznienia W/m2
b) pomiar temperatury czynnika grzewczego.
c) pomiar spadkow cisnienia glikolu w instalacji.
d) pomiar temperatury na poszczegolnych bateriach i regulacja przeplywu.
e) badania efektow regulaqi instalacji solarnej
Oceny efektow regulaqi montazowej instalacji solarnej nalezy dokonywac:
- po uplywie co najmniej trzech dni slonecznych od rozpoczecia pracy instalacji.
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6. Uwagi
Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w zakresie niezbednym do

uzyskania wymaganych decyzji administarcyjnej na wykonanie instalacji.
Instalacje nalezy wykonac zgodnie z projektem wykonawczym oraz „Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II - Instalacje
sanitarne i przemyslowe". Projekt rozpatrywac razem z projektem architektonicznym.

Informacje zawarte na rysunkach, w opisie technicznym umozliwiajs zapoznanie sie
ze specyfiks budynku i zastosowanych w nich rozwiazaniach instalacyjnych oraz
wymaganymi standardami. Wszelkie instalacje nalezy wykonac zgodnie z Prawem
Budowlanym, „Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie", innymi obowiszujscymi przepisami, Polskimi Normami powolanymi
w obowiszujscych przepisach, normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie
Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztuks bud.

Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszs bye oznaczone znakiem CE lub znakiem
budowlanym - zgodnie z aktualnie obowiszujscymi przepisami. W czasie prac nalezy
zapewnic spelnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow
sanitarnych, przepisow dotyczscych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczscych
pracy przy urzsdzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie prace mogs bye prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymujscy sie wymaganymi uprawnieniami.

Wszelkie zmiany dotyczsce zastosowanych urzadzeh i materialow, oraz tras
prowadzenia poszczegolnych instalacji nalezy konsultowac z projektantem.

Prace montazowe poszczegolnych instalacji wykonac zgodnie z wytycznymi
producentow poszczegolnych urzsdzen i materialow.

Projektujscy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez
wykonawce bez pisemnej zgody projektanta.

Opracowanie chronione Ustaws o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz.83 z dnia 4 lutego 1994r.).

Urzsdzenia montowac i rozruch ich przeprowadzic zgodnie z dokumentacjs techniczno
- ruchows dostarczons przez producenta. Prowadzic staly serwis i przeglsdy techniczne
urzsdzen zgodnie z ich wymogami eksploatacyjnymi.

Opracowal:
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, cieplej wody uzytkowej zostal
zaprojektowany w taki sposob, aby ilosc ciepla i energii elektrycznej, potrzebnych do
uzytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, mozna bylo utrzymac na racjonalnie
niskim poziomie.

Przegrody zewnetrzne budynku oraz jego technika instalacyjna odpowiadajs
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spelnia wymagania okreslone
w pkt 2.1. zalscznika nr 2 do Rozporzsdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadae budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.).

Rozwiszania instalacji i urzsdzen sanitarnych, grzewczych, wentylacyjnych,
elektrycznych, zalozenia przyjete do obliczeh instalacji oraz wyniki tych obliczeh,
uzasadnienie doboru, rodzaju i wielkosci urzsdzen, charakterystyka energetyczna budynku,
bilanse mocy urzsdzen, wlasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych, parametry sprawnosci
energetycznej instalacji grzewczej itp. zawarte ss odpowiednio w projektach branzowych,
ktore ss integrals czescis niniejszego projektu architektoniczno - budowlanego.

BILANS MOCY URZADZEN ZUZYWAJACYCH INNE RODZAJE ENERGII:
Bilans cieplny:
Czynnik grzewczy woda o parametrach 70/50°C przygotowywany lokalnie w kotle na
pellet.

WLASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH:

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrod zewnetrznych nieprzezroczystych:

Przegroda

Wsp. U

projektowany
[W/m2K]

Wsp. U
dopuszczalny

[W/m2K]
Sciana zewnetrzna 0,193 0,23

Sciana wewnetrzna przy Atj>8°C oraz oddzielajsce
pom. ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy

0,60 1,00

Sciana wewnetrzna oddzielajsca pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanych

0,22 0,30

Dach budynku 0,167 0,18

Podloga na gruncie przy 8°C<tj<16°C 0,257 0,30

Wspolczynnik przenikania ciepla przegrod zewnetrznych przezroczystych:

Przegroda

Wsp. U

projektowany
[W/m2K]

Wsp. U

dopuszczalny
[W/m2K]

Okna zewnetrzne 1/1 14
Drzwi zewnetrzne i drzwi w przegrodach
miedzy pom. ogrzewanymi i nieogrzewanymi

1,5 1,5
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PARAMETRY SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI OGRZEWCZYCH I WENTYLACYJNYCH

Pomieszczenia ogrzewanie
Opis Systemu Instalacja c.o.

Nosnik Energii Kohcowej Woda grzewcza

Rodzaj Zrodla Ciepla Kotlownia na pellet

Sprawnosc wytwarzania ciepla w zrodle 0,82

Sprawnosc przesylu ciepla 0,96

Sprawnosc regulaqi i wykorzystania ciepla 0,89

Sprawnosc akumulacji ciepla 1,00

DANE WYKAZUJACE, ZE PRZYJr^TE W PROJEKCIE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM
ROZWIAZANIA BUDOWLANE I INSTALACYJNE SPEtNIAJA WYMAGANIA DOTYCZACE
OSZCZ^DNOSCI ENERGII ZAWARTE W PRZEPISACH TECHNICZNO-BUDOWLANYCH
Wymagania zwiszane z oszczednoscis energii
Powierzchnia okien:

W budynkach mieszkalnych pole powierzehni Ao, wyrazone w m2, okien oraz przegrod
szklanych i przezroczystych o wspolczynniku przenikania ciepla nie mniejszym niz 0,9
W/(m2 x K), obliczone wedlug ich wymiarow modularnych, nie moze bye wieksze niz
wartosc Aomax obliczone wedlug wzoru:
Aomax= 0,15 x Az + 0,03 x Aw, gdzie:
Az - jest sums pol powierzehni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych
(w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdluz scian zewnetrznych
Aw - jest sums pol powierzehni pozostalej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
po odjeciu Az

Az 703,56

Aw 107,68

Aomax 108,76

Ao 115,29

Ao < Aomax

Przepuszczalnosc energii calkowitej okna oraz przegrod szklanych i przezroczystych gc:

gc = fc * 9n < 0,35
gn = 0,75 - wspolczynnik przepuszczalnosci energii calkowitej dla rodzaju oszklenia
fc = 0,45 - wspolczynnik korekcyjny redukeji promieniowania
gc = 0,75 * 0,45= 0,34 -• 0,34 <0,35 - warunek spelniony.

Szczelnosc na przenikanie powietrza:
W budynkach zaklada sie wspolczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien nie
wiekszy niz 0,3 m3/m*h*daPa2/3). Zaieca sie przeprowadzenie sprawdzenia szczelnosci
powietrznej budynku. Wymagana szczelnosc dla budynkow z wentylacjs mechaniczns : n5o
< 1,5 h1.

WSKAZNIK ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGY PIERWOTNA:
EPH= 57,26 (kWh/rok/m2)
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Dostepne nosniki energii: wiatr, prsd elektryczny.
Warunki przylqczenia do sieci zewnetrznych:

W poblizu projektowanego budynku nie znajduje sie zadna siec czy to gazowa czy cieplna
do ktorej mozna by bylo sie wlsczyc w celu pozyskania energii do zasilania projektowanej
instalacji centralnego ogrzewania.

Wybor dwoch systemow zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej:
Instalacja konwencionalna:

Ogrzewanie - kociol na paliwo stale - Pellet
Ciepla woda - solary, kociol na paliwo stale - Pellet

Instalacja alternatywna:

Ogrzewanie - pompa ciepla, prsd
Ciepla woda podgrzewacz elektryczny - prsd

Przeprowadzono analize porownawczs zastosowania systemu alternatywnego.
Z analizy tej wynika, iz nizszy jest poziom energii pierwotnej. Roznica ta jednak nie
zrekompensuje kosztow zakupu i montazu pomp ciepla. Nalezaloby dostosowac
indywidualne instalacje c.o. do nizszych parametrow temperatur zasilania 55/45°C co
pocisgaloby za sobs znaczne koszty inwestycyjne. Czas zwrotu SPBT przekracza 15 letni
okres trwalosci urzsdzen. Wprowadzenie innych zrodel ogrzewania w tym wykorzystania
energii wiatrowej nie jest uzasadnione ekonomicznie oraz srodowiskowo.

Opracowal:
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